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Executive Summary

Die Wabhl des richtigen Technologie-Stacks gehért zu den folgenreichsten Entscheidungen im
Leben eines IT-Startups. Falsche Weichenstellungen in der frihen Phase kdnnen Monate
spater zu kostspieligen Migrationen, Skalierungsproblemen oder dem Scheitern am Markt
fuhren. Es gibt keinen universell "besten" Tech-Stack — die richtige Wahl hangt von
Produktvision, Teamkompetenz, Skalierungsanforderungen und verfiigbarem Budget ab.

1. Einleitung: Warum
Tech-Stack-Entscheidungen existenziell sind

Der Begriff "Tech-Stack" bezeichnet die Gesamtheit der Technologien, Frameworks, Dienste und
Tools, die ein Unternehmen zur Entwicklung und zum Betrieb seiner Produkte einsetzt. Falsche
Weichenstellungen — etwa der Wechsel zu Rust aus Hype-Grinden trotz PHP-erfahrenem Team
— konnen ein Startup mehr kosten als jeder Marktfehler.

2. Entscheidungsframework: LASSI

Das LASSI-Framework bewertet Technologieentscheidungen nach finf Dimensionen:

L — Learning Curve Wie schnell kann das Team 30% 15%
produktiv arbeiten?

A — Availability of Wie grol3 ist der Talentmarkt? 20% 25%
Talent
S — Scalability Kann die Technologie 10% 30%

mitwachsen?

S — Wie aktiv ist die Community? 20% 15%
Support/Community

| — Integration Wie gut lasst sie sich 20% 15%
einbinden?
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m Hype-getriebene Entscheidungen vermeiden

"XYZ wurde gerade auf der nachsten grof3en Konferenz vorgestellt" ist kein ausreichendes
Kriterium. Neue Technologien haben oft ungeldste Probleme, schwache Dokumentation und
wenig Talent.

m FOMO bezuglich Skalierung

Viele friihe Startups bauen fiir Skalierungsprobleme, die sie nie haben werden. Fowler nennt
das "Premature Optimization".

3. Programmiersprachen im Uberblick

Python Mittel Niedrig Sehr grof3 Sehr hoch
Node.js/TypeScript Gut Niedrig Sehr grof3 Sehr hoch

Go Sehr gut Mittel Mittel Hoch
Java/Kotlin Sehr gut Mittel-Hoch Grol3 Mittel

Rust Exzellent Sehr hoch Klein Niedrig (initial)
PHP/Laravel Mittel Niedrig Grof3 Mittel

O Empfehlung Mobile-Entwicklung

Bei begrenzten Ressourcen bieten React Native oder Flutter deutliche Vorteile gegentiber
nativer Entwicklung. Mit React-erfahrenem Team ist React Native die nattrlichere Wabhl.

4. Frontend-Frameworks und Ul-Technologien

Lernkurve Mittel Niedrig Hoch
Bundle-Grolie Klein Sehr klein Grof3
Community Sehr grof Grol3 Grof3
TypeScript-Support Gut Gut Nativ
Startup-Eignung Sehr hoch Hoch Mittel
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shadcn/ui React Kopierbare Komponenten (kein Paket) Kostenlos
Radix Ul React Headless, zugénglich Kostenlos
Mantine React Vollstandiges System Kostenlos
Tailwind Ul Agnostisch HTML/React/Vue-Komponenten 249 USD einmalig

5. Backend-Architektur
ansaiz [vorsle  [Naohele  [Empfeng |

REST Einfach, weit verbreitet Over-/Underfetching Standard fur die meisten APIs

GraphQL Flexibel, clientgesteuert Komplexitat, Gut fir komplexe Frontends
N+1-Problem

gRPC Sehr performant Steile Lernkurve Microservices, interne APIs

0 Monolith zuerst, Microservices bei Bedarf

Newman (2021): "Ein Monolith ist nicht falsch — er ist oft der richtige Startpunkt."
Microservices-Architektur sollte erst bei nachgewiesenen Skalierungsproblemen eingefiihrt
werden.

6. Datenbanken

Relational PostgreSQL, ACID, Joins, Konsistenz Standardfall — fast immer
(SQL) MySQL

Document MongoDB, Flexibles Schema Unstrukturierte Daten
(NoSQL) Firestore

Key-Value Redis Sehr schnell Caching, Sessions
Vektor-DB pgvector, Pinecone = Semantische Suche Al/ML-Anwendungen

[0 PostgreSQL als Standard

PostgreSQL ist die empfohlene Standarddatenbank fir IT-Startups: ACID-konform, skalierbar,
mit Row-Level Security und JSON-Support. Kleppmann (2017) empfiehlt relationale
Datenbanken als sicheren Ausgangspunkt.
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7. Cloud-Infrastruktur

GroRtes Okosystem, AWS Activate: bis Skalierung, Enterprise
ausgereift 100.000 USD
GCP KI/ML, BigQuery Google for Startups: bis Al/ML-lastige Produkte
200.000 USD
Azure Microsoft-Integration Microsoft for Startups: bis Enterprise, .NET-Teams
150.000 USD
0-1.000 Monolith, Single Server ~50-200 Vercel, Railway, Supabase
usD

1.000-10.000 Load-balanced, Read ~800USD AWS/GCP managed services

Replica
10.000-100.000 Kubernetes, ~3.000 USD  EKS, GKE, Auto-scaling
Microservices
100.000+ Multi-region, Multi-cloud ~20.000+ Distributed tracing, Chaos Eng.
usD

8. DevOps und CI/CD

Laut Forsgren, Humble und Kim (2018) erzielen Organisationen mit hoher DevOps-Reife 46-mal
haufigere  Deployments, 440-mal schnellere Lead Times und 5-mal  kirzere
Wiederherstellungszeiten nach Ausfallen.

Deployment Frequency Mehrmals taglich Taglich bis Wochentlich bis monatlich
wdchentlich

Lead Time for Changes < 1 Stunde 1 Tag bis 1 Woche 1 Woche bis 1 Monat

Change Failure Rate < 5% <10% <15%

Recovery Time < 1 Stunde <1Tag < 1 Woche

O CI/CD-Grundprinzipien

GitHub Actions, automatisierte Tests, Blue-Green Deployments und Canary Releases sind die
wichtigsten Bausteine einer produktionsreifen CI/CD-Pipeline.
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9. Observability

Die drei Saulen der Observability nach Beyer et al. (2016): Metriken (Was passiert?), Logs (Warum
passiert es?) und Traces (Wo passiert es?).

Sentry Error Tracking Einfache Integration Ab 0 USD/Monat

Grafana Cloud Metriken + Logs Open Source, flexibel Ab 0 USD/Monat

Datadog Full-Stack APM Umfassend, ausgereift Ab 15 USD/Host/Monat
New Relic Full-Stack APM Gute UX, Al-Insights Ab 0 USD (100 GB/Monat)

10. Sicherheit

0 Security by Design

Security by Design: Sicherheit muss von Anfang an in die Architektur einflie3en, nicht
nachtraglich. OWASP Top 10 als Mindeststandard fur jede Produktionsanwendung.

Clerk Beste DX, React-nativ Ab 0 USD (10.000 MAU)
Auth0 Enterprise-Features Ab 0 USD (7.500 MAU)
Supabase Auth Open Source, PostgreSQL-integriert Ab 0 USD

Firebase Auth Google-Okosystem Ab 0 USD

11. Kostenoptimierung

MVP (Phase 1) 0-300 USD Vercel + Supabase + Clerk
Traction (Phase 2)  300-2.000 USD AWS/GCP managed + eigene DB
Growth (Phase 3) 2.000-20.000 USD  Kubernetes + eigene Infrastruktur

Scale (Phase 4) 20.000+ USD Multi-region + FinOps-Team
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O FinOps fur Startups

FinOps-Grundprinzip: Cloud-Kosten sind eine gemeinsame Verantwortung von Engineering,
Finance und Business. Egress-Kosten und ungenutzte Ressourcen sind die haufigsten
Kostentreiber.

12. Stack-Empfehlungen nach Phase und
Produkttyp

B2B SaaS Next.js Node.js/FastAPI PostgreSQL Vercel + Railway

Al/ML-Produkt React Python/FastAPI PostgreSQL + GCP/AWS
pgvector

E-Commerce Next.js Node.js PostgreSQL + Vercel + AWS
Redis

loT-Plattform React Go TimescaleDB AWS loT

13. Case Studies

Zu frihe Microservices (FinTech)

Ein FinTech-Startup startete mit 12 Microservices fur 200 Nutzer. Resultat: 6 Monate
Infrastruktur-Overhead statt Produktentwicklung, 3 DevOps-Ingenieure fir 2 Feature-Entwickler,
schlie3lich Riickbau zum Monolithen.

00 Lektion

Monolith zuerst. Microservices sind eine Losung fur Skalierungs- und Team-Probleme, keine
Architektur-Tugend.

MongoDB zu PostgreSQL Migration

Ein SaaS-Startup wahlte MongoDB "weil NoSQL moderner ist". Nach 18 Monaten: komplexe
Aggregationen kaum mdoglich, Dateninkonsistenzen, 4-monatige Migration zu PostgreSQL.
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O Lektion

PostgreSQL ist der sichere Standardfall. NoSQL nur bei klar identifizierten Anforderungen.

14. Fazit

Die 5 Grundprinzipien der Tech-Stack-Auswabhl

1. Wahlen Sie Technologien, die Ihr Team bereits kennt — Lernkurven kosten Zeit und Geld.
2. Starten Sie einfach: Monolith, PostgreSQL, bewahrte Frameworks. 3. Skalieren Sie
Technologie erst, wenn echte Probleme es erfordern. 4. Sicherheit und Observability sind
keine Extras, sondern Grundlage. 5. Dokumentieren Sie Architekturentscheidungen mit ADRs
(Architecture Decision Records).
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